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تعريف M يکاني مدول دو -A به A يکدار جبر از که جردن مرکزگراي نگاشت هاي ساختار مقاله، اين در چکيده:
مرکزگراي نگاشت هر که مي کنيم ثابت ويژه به و به کار گرفته مثلثي جبرهاي روي را نتايج مي کنيم. بررسي را مي شوند

است. مرکزگرا نگاشت يک مثلثي، جبر يک روي جردن

مثلثي. جبر جردن، مرکزگراي نگاشت مرکزگرا، نگاشت کليدي: واژه هاي

15A78, 16W25, 47B47 رياضي: ردهبندي

مقدمه ١
براي است. يکاني مدول دو - A يک M و Z(A) مرکز با R روي يکدار جبر يک A و يکدار جابجايي حلقه يک R مقاله، اين در
جبر هستند. am−ma لي ضرب و am +ma جردن ضرب دهنده ي نشان ترتيب به [a,m] و a ◦m ،m ∈ M و a ∈ A
و جبر هر مقاله، اين در گرفت. نتيجه را a = ٠ تساوي ،٢a = ٠ تساوي از به توان a ∈ A ازاي به هرگاه مي ناميم آزاد تاب -٢ را A

هستند. آزاد تاب -٢ مدول، دو هر
براي اگر مي باشد (چپ) راست مرکزگراي نگاشت يک ϕ که مي کنيم يادآوري باشد. خطي نگاشت يک ϕ : A −→ M کنيم فرض
مرکزگراي نگاشت يک اگر مي شود ناميده مرکزگرا نگاشت يک ϕ نگاشت .ϕ(ab) = aϕ(b)(ϕ(ab) = ϕ(a)b) a, b ∈ A هر

باشيم داشته a, b ∈ A هر براي اگر است، جردن مرکزگراي نگاشت يک ϕ گوييم باشد. چپ و راست

ϕ(a ◦ b) = a ◦ ϕ(b).

باشيم داشته a ∈ A هر براي اگر فقط و اگر است مرکزگرا نگاشت يک ϕ که است واضح

ϕ(a) = ϕ(١)a = aϕ(١).
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ببينيد). را [٣] از ۶ .٢ مثال ) نيست درست کلي به صورت آن، عکس است. جردن مرکزگراي نگاشت يک مرکزگرا، نگاشت هر که است واضح

است. توجه مورد و جالب بسيار کند، مرکزگرا نگاشت يک به تبديل را جردن مرکزگراي نگاشت يک آن تحت که شرايطي کردن پيدا بنابراين
در زالار مي گردد. مرکزگرا نگاشت يک به تبديل مثلثي جبر يک روي جردن مرکزگراي نگاشت يک شرايطي تحت که داد نشان [۴] در ليو

است. مرکزگرا نگاشت يک آزاد، تاب -٢ شبه اول حلقه يک روي جردن مرکزگراي نگاشت هر که داد نشان [۶]
که مي دهيم نشان (٢. ٢ (قضيه نتايج از يکي در مي پردازيم. M به A از جردن مرکزگراي نگاشت يک توصيف به ما مقاله، اين در
باشد M مرکز به متعلق f(١) هم چنين و باشد آزاد تاب -٢ ،M مدول دو -A اگر f : A → M جردن مرکزگراي نگاشت براي
توصيف مقاله، اين در دوم هدف است. شده اثبات و بيان ٢. ١ لم هدف، اين به رسيدن براي مي شود. تبديل مرکزگرا نگاشت يک به f آن گاه

داريم. نياز ٢. ٣ لم و ٢. ٢ قضيه ي به هدف، اين براي است. مثلثي جبرهاي روي جردن مرکزگراي نگاشت هاي
بسياري مطالعه مورد سپس و شد معرفي [١] در ابتدا در مثلثي، جبرهاي مي کنيم. يادآوري را مثلثي جبرهاي ساختار بخش، اين ادامه ي در
اين صورت در باشند، يکاني مدول -(A,B) يک M و يکدار جبرهاي B و A کنيد فرض .( [۵] ،[۴] ،[٢] ) گرفت قرار نويسندگان از

مجموعه ي

T = Tri(A,M,B) =

{(
a m
٠ b

)
: a ∈ A,m ∈ M, b ∈ B

}
;

M و باوفا چپ مدول -A يک M اگر گويند. جبرمثلثي يک را آن که مي دهد جبر يک تشکيل ماتريس ها معمول جبري اعمال با همراه
است: زير فرم به جبر اين مرکز باشد، باوفا راست مدول -B يک

Z(T ) = {a⊕ b : am = mb, ∀ a ∈ A, b ∈ B}.

يک M و با وفا چپ مدول -A يک M که است اين بر فرض مي آيد T = Tri(A,M,B) جبرمثلثي از سخن هرجا مقاله، اين در
a = ٠ تساوي ،aM = ٠ تساوي از به توان هرگاه گوييم با وفا چپ مدول -A يک را M که کنيم يادآوري است. با وفا راست مدول -B

گرفت. نتيجه را b = ٠ تساوي ،Mb = ٠ تساوي از به توان هرگاه گوييم باوفا راست مدول -B يک را M و گرفت نتيجه را

اصلي نتايج ٢
آمده به دست نتايج است. M مانند يکاني مدول دو -A يک به A مانند يکدار جبر يک از جردن مرکزگراي نگاشت مطالعه ما، اصلي هدف
است. مرکزگرا نگاشت يک مثلثي، جبر روي جردن مرکزگراي نگاشت هر که مي دهيم نشان مي گيريم. به کار مثلثي جبر بر را يکدار، جبر روي

مي کنيم: شروع زير لم با ابتدا

داريم: آن گاه باشد. جردن مرکزگراي نگاشت يک f : A → M کنيد فرض .٢. ١ لم

،[x, [y, f(١)]] = ٠ ،x, y ∈ A هر براي .١

.٢f(x) = f(١) ◦ x ،x ∈ A هر براي .٢

داريم است جردن مرکزگراي نگاشت يک f اين که به توجه با .x, y ∈ A کنيم فرض اثبات.
مي شود نتيجه رابطه اين در y = ١ دادن قرار با .f(y ◦ x) = f(y) ◦ x

٢f(x) = f(١) ◦ x. (٢. ١)

داريم (٢. ١) از

f(١) ◦ (x ◦ y) = ٢f(x ◦ y) = ٢f(x) ◦ y = (f(١) ◦ x) ◦ y.

.[x, [y, f(١)]] = f(١)yx+ xyf(١)− xf(١)y − yf(١)x = ٠ که مي دهد نتيجه اين

مي شود. داده نمايش زير به صورت M مدول دو -A مرکز که مي کنيم يادآوري

Z(M) = {m ∈ M : [m,A] = ٠}

مي کنيم: بيان را مقاله اصلي نتيجه اولين اکنون
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معادلند: زير گزاره هاي دراين صورت باشد. جردن مرکزگراي نگاشت يک f : A → M کنيد فرض .٢. ٢ قضيه

،f(١) ∈ Z(M) .١

است). مرکزگرا نگاشت يگ f طور معادل به (يا f(x) = f(١)x = xf(١) ،x ∈ A هر براي .٢

مي دهد. نتيجه را (٢) قسمت نيز ،(١) قسمت که مي دهيم نشان ادامه در مي دهد. نتيجه را (١) قسمت ،(٢) قسمت که است واضح اثبات.

.٢f(x) = ٢f(١)x داريم ٢. ١ لم از (٢) ادعاي با .f(١)x = xf(١) داريم بنابراين .f(١) ∈ Z(M) و x ∈ A کنيد فرض
مي کند. کامل را اثبات مطلب اين و f(x) = f(١)x که مي دهد نتيجه M بودن آزاد تاب -٢ اکنون

مي کنيم. مطالعه مثلثي جبر روي را جردن مرکزگراي نگاشت يعني برمي گرديم. دوم هدف به اکنون
مي کنيم: بيان را زير لم دوم، هدف به رسيدن براي

داريم: آن گاه باشد. جردن مرکزگراي نگاشت يک f : A → M کنيد فرض .٢. ٣ لم

.[[x, y], f(١)] = ٠ داريم ،x, y ∈ A هر براي .١

.f(١) = ef(١)e+ e′f(١)e′ داريم ،e′ = ١− e که A به متعلق e خودتوان عنصر هر براي .٢

و [x, [f(١), y]] = ٠ که مي گيريم نتيجه ٢. ١ لم (١) قسمت از ،x, y ∈ A کنيد فرض مي کنيم. اثبات را (١) ابتدا اثبات.
ژاکوبي تساوي بنابراين .[y, [f(١), x]] = ٠

[y, [f(١), x]] + [f(١), [x, y]] + [x, [y, f(١)]] = ٠

.e′ = ١− e که باشد A به متعلق خودتوان عنصر e کنيد فرض مي کنيم. ثابت را (٢) اکنون .[[x, y], f(١)] = ٠ که مي دهد نتيجه
که است واضح

f(١) = ef(١)e+ ef(١)e′ + e′f(١)e+ e′f(١)e′.

بنابراين: .[e, [e, f(١)]] = ٠ داريم اول) (قسمت ٢. ١ لم بنابه

−ef(١)e+ ef(١) + f(١)e− ef(١)e = ٠. (٢. ٢)

سمت از (٢. ٢) رابطه ي ضرب با هم چنين، .ef(١)e′ = ٠ داريم e′ در راست سمت از و e در چپ سمت از (٢. ٢) رابطه ي ضرب با
.f(١) = ef(١)e+ e′f(١)e′ بنابراين .e′f(١)e = ٠ داريم e در راست سمت از و e′ در چپ

مرکزگرا نگاشت يک مثلثي، جبر يک روي جردن مرکزگراي نگاشت يک مي دهد نشان که مي آوريم به دست را دوم اساسي نتيجه اکنون،
است.

آن گاه باشد، جردن مرکزگراي نگاشت يک f : T → T اگر باشد. مثلثي جبر يک T = Tri(A,M,B) کنيد فرض .۴ .٢ قضيه
است. مرکزگرا نگاشت يک f

e = که مي دانيم مي دهيم. نمايش m با را T به متعلق
(

٠ m
٠ ٠

)
عنصر مي کنيم قرارداد کار، راحتي براي ابتدا در اثبات.

که است T استاندارد خودتوان عنصر
(

١A ٠
٠ ٠

)

.e′ = ١− e =

(
٠ ٠
٠ ١B

)
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داريم ،٢. ٣ لم از (١) قسمت در y = m و x = e گذاشتن با .f(١) = ef(١)e + e′f(١)e′ داريم ،٢. ٣ لم بر بنا
.mf(١) = f(١)m داريم em = m و me = ٠ که ازآن جايي .emf(١)−mef(١)−f(١)em+f(١)me = ٠

بنابراين .ef(١)em = me′f(١)e′ داشت: خواهيم me = ٠ و e′m = ٠ اين که به توجه با و رابطه اين از استفاده با اکنون

f(١) = ef(١)e+ e′f(١)e′ ∈ Z(T ).

است. مرکزگرا نگاشت يک f ،٢. ٢ قضيه طبق در نتيجه

مثلثي جبرهاي از مهمي مثال هاي آشيانه اي، جبر و مثلثي پايين ماتريس هاي جبر و مثلثي بالا ماتريس هاي جبر که مي کنيم يادآوري
ببريم. به کار جبر ها از وسيعي رده براي مي توانيم را ،۴ .٢ قضيه بنابراين هستند.
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Abstract: In this paper, we investigate the structure of Jordan centralizer maps from a unital algebra A
into a unital A-bimodule M . We applied our results to triangular algebras. In particular, we prove that
every Jordan centralizer map on a triangular algebra is a centralizer map.
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