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کدهاي تمام و کرد معرفي Fq ميدان روي را پاددوري دواديک کدهاي مفهوم [١] ٢٠٠٨ سال در بلکفورد چکيده:
Fq + vFq حلقه  روي را پاددوري دواديک کدهاي مقاله اين در کرد. رده بندي را Fq ميدان روي خوددوگان پايادوري
به دست Fq ميدان روي خودمتعامد و خوددوگان کدهاي کدها، اين روي گري نگاشت از استفاده با و مي کنيم معرفي
را آن ها خواص و کرده معرفي Fq + vFq حلقه  روي را پاددوري دواديک ازکدهاي توسيع هايي هم چنين مي آوريم.
روي خوددوگان و خودمتعامد کدهاي و حلقه اين روي پاددوري دواديک کدهاي از مثال هايي پايان در مي کنيم. بررسي

مي دهيم. ارائه Fq ميدان

خودمتعامد. خوددوگان،کد پاددوري،کد كد کليدي: واژه هاي

94B05; 11T71 رياضي: ردهبندي

مقدمه ١
از پس کدها اين مطالعه به علاقه اما است، گرفته قرار محققين توجه مورد پيش دهه چند از متناهي حلقه هاي روي خطي کدهاي بررسي
کدهاي گري نگاشت تصوير توسط را معروف دودويي غيرخطي کدهاي از برخي شدند موفق [۴] در هم کارانش و هامونز که شد بيش تر آن
حلقه هاي از برخي روي درجه دوم، باقي مانده  کدهاي و دوري پايا دوري، کدهاي روي زيادي تحقيقات تاکنون آورند. به دست Z۴ روي خطي
از شناخته شده کلاس يک کدها اين شد. معرفي [٧] در هم کارانش و لئون توسط بار اولين براي دواديک کدهاي است. شده انجام متناهي
باقي مانده کدهاي به مي توان دواديک کدهاي خاص حالت هاي جمله از مي شوند. منجر خوددوگان کدهاي ساخت به که دوري اند کدهاي
٢٠٠٨ سال در آورد. به دست درجه دوم باقي مانده کدهاي توسط مي توان را هکسا و گولاي کدهاي اين که جالب نمود. اشاره درجه دوم
دواديک کدهاي هم چنين وي .[١] گرفت قرار مطالعه مورد و تعريف بلکفورد توسط Fq ميدان روي پاددوري دواديک کدهاي مفهوم ميلادي
حلقه روي پاددوري دواديک کدهاي مقاله اين در .[٢] شد ايزودوگان پايادوري کدهاي يافتن به منجر که نمود مطالعه Fq روي را پايادوري
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١٠٧ Fq + vFq حلقه روي پاددوري دواديک کدهاي

معرفي نياز مورد مقدماتي مفاهيم و تعاريف ٢ بخش در مي گيرد. قرار مطالعه مورد و تعريف ،v٢ = v آن در که R = Fq + vFq

کدهاي خصوصيات مي گيرد. قرار مطالعه مورد و تعريف R = Fq + vFq حلقه روي پاددوري دواديک کدهاي ٣ بخش در مي شود.
کدهاي از مثال هايي ،R روي کدها گري نگاشت تصوير از استفاده با ۵ بخش در مي شود. بررسي ۴ بخش در توسعه يافته پاددوري دواديک

مي شود. ارائه خودمتعامد و خوددوگان

مقدمات و تعاريف ٢
مي کنيم. بيان به اختصار را مقاله اين در استفاده مورد قضاياي و تعاريف مفاهيم، بخش اين در

حلقه باشد. عنصر q با متناهي ميداني Fq و فرد اول عدد يک از تواني q کنيم فرض

R = Fq + vFq = {a+ vb : a, b ∈ Fq},

حلقه اين است. يکريخت Fq × Fq حلقه با Fq + vFq حلقه است. q مشخصه و q٢ مرتبه از جابه جايي حلقه يک v٢ = v شرط با
:[٩] است زير به صورت ماکسيمال ايده آل دو داراي

〈v〉 = {av : a ∈ Fq} , 〈١− v〉 = {b− bv : b ∈ Fq}.

کنيم فرض

Rq,n :=
(Fq + vFq)[x]

〈xn + ١〉
.

هرگاه گوييم خودتوان را Rq,n حلقه از e(x) عنصر مي دهيم. نمايش f با را Rq,n حلقه روي f(x) چندجمله اي کار، راحتي براي
زيرند: به صورت Rq,n خودتوان عناصر همه مجموعه داد نشان مي توان [۶] در ٢. ١ لم مشابه .e٢(x) = e(x){

(١− v)f + vg : اند Fq[x]

〈xn + ١〉
در خودتوان عناصر g و f

}
.

روي دوري کدهاي C٢ = 〈g〉 و C١ = 〈f〉 ، Fq[x]

〈xn + ١〉
خودتوان عناصر g و f کنيم فرض [۶] در ٢. ٢ لم مشابه .٢. ١ گزاره

fاند. + g − fg و fg خودتوان مولدهاي داراي به ترتيب C١ + C٢ و C١ ∩ C٢ اين صورت در باشند. R يکدار جابه جايي حلقه

Rn از R-زيرمدول يک هرگاه گويند خطي را R روي کد يک است. Rn از تهي غير زيرمجموعه يک R روي n طول با کد يک
ديگر به عبارت باشد. آن متناظر جمله اي چند P (C) و R روي n طول با کد يک C کنيم فرض باشد.

P (C) =

{
n−١∑
i=٠

cix
i : (c٠, c١, ..., cn−١) ∈ C

}
.

بگيريم: نظر در زير به صورت را γ : Rn −→ Rn نگاشت

γ(c٠, c١, ..., cn−١) = (−cn−١, c٠, ..., cn−٢).

حلقه از ايده آلي P (C) اگر تنها و اگر است Rپاددوري روي n طول با کد يک .γ(C) = C هرگاه گوييم پاددوري را C اين صورت در
.[۵] باشد Rq,n قسمتي خارج

باشند: زير به صورت x, y ∈ Rn کنيم فرض

x = (x٠, x١, ..., xn−١), y = (y٠, y١, ..., yn−١).

به صورت Rn روي y و x اقليدسي داخلي ضرب اين صورت در

x · y = x٠y٠ + x١y١ + · · ·+ xn−١yn−١,

مي شود: تعريف زير صورت به C اقليدسي دوگان کد مي گيرد. انجام R روي عمليات آن در که مي شود تعريف

C⊥ = {x ∈ Rn : x · y = ٠, ∀y ∈ C}.

مي ناميم. اقليدسي خوددوگان را آن ،C = C⊥ اگر و اقليدسي خودمتعامد را C کد آن گاه ،C ⊆ C⊥ اگر
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باشد ms, ...,m٢,m١ ماکسيمال ايده آل هاي با متناهي جابه جايي حلقه يک R کنيم فرض چيني) باقي مانده (قضيه [٣] .٢. ٢ گزاره
بود: خواهد حلقه اي يکريختي يک زير، نگاشت اين صورت در است. ei برابر mi هر پوچ تواني درجه ي  به طوري که

ψ : R →
s∏

i=١

R

mei
i

,

ψ(x) = (x+me١
١ , ..., x+mes

s ).

داريم: فوق قضيه بنابر باشد. R

mei
i

حلقه نشان دهنده Ri ،١ ≤ i ≤ s براي کنيم فرض

R ∼= R١ ×R٢ × · · · ×Rs.

بنابراين مي کنيم. مشخص CRT نماد با را ψ يکريختي وارون

CRT : R١ ×R٢ × · · · ×Rs → R.

است. شده حاصل فوق يکريختي توسط که باشد R روي کدي C = CRT (C١, C٢, ..., Cs) و Ri روي کد يک Ci کنيم فرض
است. Cs و ... ،C٢ ،C١ کدهاي مجموعه تعدادي تصوير R روي C کد هر اين صورت در

C = CRT (C١, C٢, ..., Cs) و متناهي جابه جايي حلقه يک R = CRT (R١, R٢, ..., Rs) کنيم فرض [٣] .٢. ٣ گزاره
.C⊥ = CRT (C⊥

١ , C
⊥
٢ , ..., C

⊥
s ) اين صورت در باشد. R روي کد يک

يکريخت R١ ×R٢ × · · · ×Rs با چيني باقي مانده قضيه طبق که باشد متناهي جابه جايي حلقه يک R کنيم فرض [٣] .۴ .٢ گزاره
اگر است R روي خوددوگان کد يک C اين صورت در باشد. C = CRT (C١, C٢, ..., Cs) و Ri روي کد يک Ci هم چنين است.

باشد. Ri روي خوددوگان کد Ci ،i هر براي اگر تنها و

مي شود: تعريف زير به صورت [١٠] در گري نگاشت

Φ : Fq + vFq → F٢
q

a+ bv → (−b, ٢a+ b).

Rn روي مي توان را نگاشت اين مي شود. تعريف آن گري نگاشت تصوير همينگ وزن به عنوان R = Fq + vFq در عضو هر لي وزن
داد: توسيع زير به صورت

Φ : Rn → F٢n
q

(c٠, c١, ..., cn−١) 7→ (−b٠,−b١, ...,−bn−١, ٢a٠ + b٠, ٢a١ + b١, ..., ٢an−١ + bn−١)

.(i = ٠, ..., n− ١) ci = ai + biv آن در که

است. Fq-خطي و همينگ) (فاصله F٢n
q به لي) (فاصله Rn از فاصله حافظ نگاشت يک Φ گري نگاشت [١٠] .۵ .٢ گزاره

Fq + vFq روي پاددوري دواديک کدهاي ٣
کنيم فرض اين، بر علاوه است. اول n به نسبت که باشد فرد اول عدد يک از تواني q و n = ٢n′ فرد، صحيح عدد يک n′ کنيم فرض
.٠ ≤ i ≤ n − ١ آن در که اند xn + ١ ريشه هاي همه δ٢i+١ به وضوح باشد. Fq توسيعي ميدان در واحد اوليه ٢nام ريشه δ
مجموعه n طول با C = 〈g(x)〉 پاددوري کد تعريف مجموعه باشد. ٢n + ١ تا ١ از فرد صحيح اعداد مجموعة O٢n کنيم فرض

. |C| = n− |T | و است ٢n پيمانه به q-دايره بري هم رده هاي اجتماع که است T = {i ∈ O٢n : است C ريشه δi}

را آن x٢ + ١ هرگاه ناميم شبه زوج را Rq,n در c(x) = c٠ + c١x + c٢x
٢ + · · · + cn−١x

n−١ چندجمله اي .٣. ١ تعريف
يک باشند. شبه زوج آن کدواژه هاي هرگاه ناميم شبه زوج را پاددوري کد يک باشند. صفر برابر c(δ ٣n

٢ ) و c(δ n
٢ ) ديگر به عبارت بشمارد.

نباشد. شبه زوج هرگاه ناميم شبه فرد را کد



١٠٩ Fq + vFq حلقه روي پاددوري دواديک کدهاي

را µs ضربي نگاشت .gcd(s, ٢n) = ١ که به طوري ١ ≤ s ≤ ٢n − ١ و نامنفي صحيح عدد يک n کنيم فرض .٣. ٢ تعريف
مي کنيم: تعريف زير به صورت Rq,n روي

µs : Rq,n → Rq,n

µs(a(x)) = a(xs) (mod (xn + ١)),

مي کند: القا زير به صورت نگاشت يک µs هم چنين است. Rq,n از خودريختي يک µs آن در که

µ′
s : O٢n → O٢n

µ′
s(i) = si (mod ٢n).

مي کند: القاء زير شرايط با را O٢n از افراز يک که است n از µs ضربي نگاشت يک n از q-شکافت يک .٣. ٣ تعريف

.O٢n = A ∪B ∪X (١)

٢nاند. پيمانه به دايره بري -q هم مجموعه هاي از اجتماعي X و B ،A (٢)

.µ′
s(X) = X و µ′

s(A) = B ، µ′
s(B) = A (٣)

.X = ∅ هرگاه مي شود ناميده I نوع از شکافت يک •

.X =

{
n

٢
,
٣n
٢

}
هرگاه مي شود ناميده II نوع از شکافت يک •

،Aمجموعه هاي از يکي آن ها تعريف مجموعه و باشد داشته وجود q-شکافت يک هرگاه نامند، دواديک را n طول از C پاددوري کد
باشد. B ∪X و A ∪X ،B

داريم: A(x), B(x) ∈ R[x] براي آن گاه کند، ايجاد II نوع از شکافتي s اگر

xn + ١ = A(x)B(x)(x٢ + ١),

به طوري که
µs(〈A(x)〉) = 〈B(x)〉 , µs(〈B(x)〉) = 〈A(x)〉.

.[١] به عکس و است B(x)از ريشه يک δsi آن گاه باشد، A(x) از ريشه يک δi اگر هم چنين
واقع در دارد. وجود Fq روي n طول با پاددوري دواديک کدهاي آن گاه ،q = ٣(mod ۴) اگر ،[١] در ١٠ نتيجه بنابر

xn + ١ = A(x)B(x)(x٢ + ١)


C١ = 〈e١(x)〉 = 〈(x٢ + ١)A(x)〉,
C٢ = 〈e٢(x)〉 = 〈(x٢ + ١)B(x)〉,
D١ = 〈١− e٢(x)〉 = 〈A(x)〉,
D٢ = 〈١− e١(x)〉 = 〈B(x)〉,

بعد به اين از کار، راحتي براي خودتوان اند. e٢(x) و e١(x) و اند Fq روي n طول از پاددوري دواديک D٢کدهاي و D١ ،C٢ ،C١ که
مي دهيم. نشان ei با را ei(x)

پاددوري دواديک کد جفت يک D٢ و D١ و II نوع از شبه زوج پاددوري دواديک کد جفت يک C٢ و C١ کنيم فرض [١] .۴ .٣ گزاره
.C⊥

٢ = Dو٢ C⊥
١ = D١ آن گاه ،s = ٢n− ١ اگر باشند. Fq ميدان روي آن ها با متناظر شبه فرد
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مي دهيم: قرار مي کنيم. تعريف R = Fq + vFq حلقه روي را پاددوري دواديک کدهاي حال
C١ = 〈(١− v)e١ + ve٢〉,
C٢ = 〈(١− v)e٢ + ve١〉,
D١ = 〈(١− v)(١− e٢) + v(١− e١)〉,
D٢ = 〈(١− v)(١− e١) + v(١− e٢)〉.

ناميده Fq + vFq روي n طول از شبه فرد پاددوري دواديک کد جفت يک D٢ و D١ و شبه زوج پادوري دواديک کد جفت يک C٢ و C١
مي شوند.

بنابراين .J(x) = A(x)B(x) کنيم فرض

xn + ١ = A(x)B(x)(x٢ + ١) = (x٢ + ١)J(x).

داريم: لذا

xn + ١ = x٢n
′
+ ١ = (x٢)n

′
+ ١ =

(
x٢ + ١

)(
١− x٢ + x۴ − · · ·+ x٢(n

′−١)
)
.

.J٢(x) =
n

٢
J(x) و J(x) = ١− x٢ + x۴ − · · ·+ x٢(n

′−١) به وضوح

است. خودتوان J(x) که است بديهي J(x)؛ = ٢
n
J(x) مي دهيم قرار

مي پردازيم. کدها اين ويژگي هاي بررسي به اکنون
شبه فرد پاددوري دواديک کد جفت يک D٢ و D١ و ،II نوع از شبه زوج پاددوري دواديک کد جفت يک C٢ و C١ کنيم فرض .۵ .٣ گزاره

برقرارند: زير گزاره هاي کدها اين براي باشد. Fq + vFq ميدان روي آن ها با متناظر
.µs(C١) = C٢, µs(C٢) = C١ .١

.µs(D١) = D٢, µs(D٢) = D١ .٢

.C١ ∩ C٢ = {٠}, C١ + C٢ = 〈e١ + e٢〉 .٣

.D١ ⊕ C٢ = D٢ ⊕ C١ = (Fq + vFq)
n .۴

.D١ ∩ D٢ = 〈J(x)〉 = 〈١− e١ − e٢〉, D١ +D٢ = Rq,n .۵

.D١ = C١ + 〈J(x)〉, D٢ = C٢ + 〈J(x)〉 .۶

.D⊥
١ = C١, D⊥

٢ = C٢ آن گاه باشد، s = ٢n− ١ اگر .٧

خودمتعامداند. C٢ و C١ .٨
داريم: تعريف بنابر .١ اثبات.

µs(C١) = µs(〈(١− v)e١ + ve٢〉) = 〈(١− v)e٢ + ve١〉 = C٢.

مشابه به طور
µs(C٢) = µs(〈(١− v)e٢ + ve١〉) = 〈(١− v)e١ + ve٢〉 = C١.

.٢

µs(D١) = µs(〈(١− v)(١− e٢) + v(١− e١)〉)
= 〈(١− v)(١− e١) + v(١− e٢)〉 = D٢.

مشابه به طور

µs(D٢) = µs(〈(١− v)(١− e١) + v(١− e٢)〉)
= 〈(١− v)(١− e٢) + v(١− e١)〉 = D١.
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است: زير به صورت خودتواني مولد داراي C١ ∩ C٢ .٣

[(١− v)e١ + ve١)][(٢− v)e٢ + ve١] = [e١ − ve١ + ve٢][e٢ − ve٢ve١] = ٠.

است: زير به صورت خودتواني مولد داراي C١ + C٢

[(١− v)e١ + ve٢)] + [(١− v)e٢ + ve١]

− [(١− v)e١ + ve١)][٢− v)e٢ + ve١]

= e١ + e٢.

است: زير به صورت خودتواني مولد داراي D١ + C٢ .۴

[(١− v)(١− e٢) + v(١− e١)] + [(١− v)e٢ + ve١]

− [(١− v)(١− e٢) + v)(١− e١)][(١− v)e٢ + ve١]

= ١.

مي شود. اثبات D٢ ⊕ C١ براي تساوي مشابه، به روش .D١ ⊕ C٢ = (Fq + vFq)
n بنابراين

است: زير به صورت خودتواني مولد داراي D١ ∩ D٢ .۵

[(١− v)(١− e٢) + v(١− e١)][(١− v)(١− e١) + v(١− e٢)]

= ١− e١ − e٢ = J(x).

است: زير به صورت خودتواني مولد داراي D١ +D٢

[(١− v)(١− e٢) + v(١− e١)][(١− v)(١− e١) + v(١− e٢)]

− [(١− v)(١− e٢) + v(١− e١)][(١− v)(١− e١) + v(١− e١)]

= [١− e٢ + ve٢ − v١] + [١− e١ + ve١ − ve٢]− [١− e١ − e٢]

= ١.

.D١ +D٢ = Rq,n بنابراين

است: زير به صورت خودتواني مولد داراي C١ + 〈J(x)〉 .۶

[(١− v)e١ + ve١][(٢− e١ − e٢]− [(١− v)e١ + ve١][٢− e١ − e٢]

= ١− ve١ + ve٢ − e٢

= (١− v)(١− e٢) + v(١− e١).

.D٢ = C٢ + 〈J(x)〉 که مي شود ثابت مشابه به روش

داريم: ٢. ٣ و ٢. ٢ گزاره هاي از استفاده با .٧

D⊥
١ = CRT (D⊥

٢ , D
⊥
١ ) = CRT (C٢, C١) = C١.

.D⊥
٢ = C٢ که مي شود ثابت مشابه به روش

خودمتعامد نيز C٢ که مي شود ثابت مشابه به روش است. خودمتعامد C١ بنابراين .C١ ⊂ D١ ⊂ C⊥
١ مي شود نتيجه (٧) و (۶) از .٨

است.



١١۵ -١٠۶ صفحه ،١ شماره ،١٣ دوره / رياضي پيشرفته مدلسازي مجله / هم کاران و رضايي رشيد ١١٢

Fq + vFq روي پاددوري کدهاي توسيع ۴

خوددوگان کدهاي به پاددوري کدهاي توسيع با مي توان و نيستند پاددوري لزوماً کدها اين اما دارند وجود طول ها برخي از خوددوگان کدهاي
تعريف زير به صورت توسيع ها اين از يکي کرد. تعريف مختلفي توسيع هاي مي توان Fq ميدان روي داده شده کد يک براي برسيم. جديدي

ببينيد). را [١] (مرجع مي شود
درجه باقي مانده − ٢

n
و است اول n به نسبت که باشد فرد اول عدد يک از تواني q و n = ٢n′ فرد، صحيح عدد يک n′ کنيم فرض

در را a = (a٠, ..., an−١) ∈ Fn
q عنصر .٢ + γ٢n = ٠ به طوري که دارد وجود γ ∈ F∗

qاين صورت در باشد. q اول عدد از  دوم
آن در که مي کنيم تعريف â = (a٠, ..., an−١, a∞, a∗) ∈ Fn+٢

q به صورت را â مي گيريم. نظر

a∞ = γ

n−١
٢∑

i=٠

(−١)ia٢i , a∗ = γ

n−١
٢∑

i=٠

(−١)ia٢i+١.

C پاددوري توسيع را آن و تعريف {â : a ∈ C} مجموعه به صورت را Ĉ آن گاه باشد، n طول از بردارهايي از مجموعه يک C اگر
يکساني اند). بعد داراي Ĉ و C که شود (توجه مي ناميم.

مي ناميم. پاددوري کد توسيع را آن و کرده تعريف را Ĉ = CRT (Ĉ١, Ĉ٢) آن گاه C = CRT (C١, C٢) اگر حال
مي کنيم. بيان زير گزاره در را پاددوري کدهاي توسيع ويژگي هاي اکنون

کدهاي D٢ و D١ کنيم فرض هم چنين .− ٢
n
= γ٢ باشيم داشته γ ∈ F∗

q براي به طوري که باشد اول عددي q کنيم فرض .١ .۴ گزاره
است. II نوع از µs ضربي نگاشت با شبه فرد پاددوري دواديک

خوددوگان اند. D̂٢ و D̂١ آن گاه ،s = ٢n− ١ اگر .١

.D̂⊥
٢ = D̂١ و D̂⊥

١ = D̂٢ آن گاه ،µ−١(D٢) = D٢ و µ−١(D١) = D١ اگر .٢

اين صورت در .D̂١ = CRT (D̂٢, D̂١) کنيم فرض .١ اثبات.

D̂⊥
١ = CRT (D̂⊥

٢ , D̂
⊥
١ ) = CRT (D̂٢, D̂١) = D̂١.

مي شود. اثبات D̂⊥
٢ = D̂٢ تساوي مشابه، به روش

اين صورت در .D̂١ = CRT (D̂٢, D̂١) کنيم فرض .٢

D̂⊥
١ = CRT (D̂⊥

٢ , D̂
⊥
١ ) = CRT (D̂١, D̂٢) = D̂٢.

مي شود. اثبات D̂⊥
٢ = D̂١ تساوي مشابه، به روش

مثال ها ۵

کدها، اين گري نگاشت تصوير از استفاده با مي آوريم. به دست را Fq + vFq حلقه روي پاددوري دواديک کدهاي از مثال چند بخش اين در
مي دهيم. ارائه Fq ميدان روي خودمتعامد و خوددوگان کدهاي از مثال هايي

داريم: .γ = ۵ و q = ١١ کنيم فرض .١ .۵ مثال

x١۴ + ١ = (x۶ + ۴x۴ + ۶x٢ + ١)(x۶ + ۶x۴ + ۴x٢ + ١)(x٢ + ١)

و
A(x) = x۶ + ۴x۴ + ۶x٢ + ١ , B(x) = x۶ + ۶x۴ + ۴x٢ + ١.
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اين صورت در

C١ = 〈(١− v)(x۶ + ۴x۴ + ۶x٢ + ١)(x٢ + ١)
+ v(x۶ + ۶x۴ + ۴x٢ + ١)(x٢ + ١)〉
= 〈x٨ + (۵+ ٢v)x۶ + ١٠x۴ + (٧− ٢v)x٢ + ١〉,

است. [٢٨, ١٢, ١١[٧ پارامترهاي با خودمتعامد کد يک آن گري نگاشت تصوير که

داريم: .γ = ١ و q = ٣ کنيم فرض .٢ .۵ مثال

x١٠ + ١ = (x۴ + x٣ + ٢x+ ١)(x۴ + ٢x٣ + x+ ١)(x٢ + ١)

و
A(x) = x۴ + x٣ + ٢x+ ١ , B(x) = x۴ + ٢x٣ + x+ ١.

اين صورت در

C١ = 〈(١− v)(x۴ + x٣ + ٢x+ ١)(x٢ + ١)
+ v(x۴ + ٢x٣ + x+ ١)(x٢ + ١)〉
= 〈x۶ + (٢− v)x۵ + x۴ + x٢ + (١+ v)x+ ١〉,

است. [٢٠, ٨, ۶]٣ پارامترهاي با خودمتعامد کد يک آن گري نگاشت تصوير که

داريم: .γ = ٢ و q = ٧ کنيم فرض .٣ .۵ مثال

x١٠ + ١ = (x۴ + ٣x٣ + ۴x٢ + ۴x+ ١)(x۴ + ۴x٣ + ۴x٢ + ٣x+ ١)(x٢ + ١)

و
A(x) = x۴ + ٣x٣ + ۴x٢ + ۴x+ ١ , B(x) = x۴ + ۴x٣ + ۴x٢ + ٣x+ ١.

اين صورت در

C١ = 〈(١− v)(x۴ + ٣x٣ + ۴x٢ + ۴x+ ١)(x٢ + ١)
+ v(x۴ + ۴x٣ + ۴x٢ + ٣x+ ١)(x٢ + ١)〉
= 〈x۶ + (٣+ v)x۵ + ۵x۴ + ٧x٣ + ۵x٢ + (۵− v)x+ ١〉,

است. [٢٠, ٨, ۴]٧ پارامترهاي با خودمتعامد کد يک آن گري نگاشت تصوير که

داريم: .γ = ٣ و q = ٧ کنيم فرض .۴ .۵ مثال

x۶ + ١ = (x٢ + ٢)(x٢ + ۴)(x٢ + ١)

و
A(x) = x٢ + ٢ , B(x) = x٢ + ۴.

اين صورت در

D١ = 〈(١− v)(x٢ + ٢) + v(x٢ + ۴)〉
= 〈x٢ + (٢+ ٢v)〉,

است. [١۶, ٨, ۴]٧ پارامترهاي با خوددوگان کد يک D̂١ گري نگاشت تصوير اين رو از ،D̂١ = {(d|d∞, d∗) : d ∈ Dو{١
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نتيجه گيري ۶
کدهاي مشابه کدها اين ويژگي است. شده ساخته  خودتوان مولدهاي با Fq + νFq حلقه روي پاددوري دواديک کدهاي مقاله، اين در
دواديک کدهاي طول که است آن مهم پاددوري اند. دواديک کدهاي براي تعميم قابل دواديک کدهاي روي نتايج و قضايا بيش تر و دواديک اند
به عنوان مناسب پارامترهاي با خودمتعامد و خوددوگان کدهاي است. فرد عدد يک برابر دو پاددوري دواديک کدهاي طول ولي است اول عددي

است. آمده  به دست  کدها اين از گري نگاشت تصوير
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Abstract: Blackford (2008) [1] introduced the concept of negacyclic duadic codes over the field Fq, and
classified all self-dual negacyclic codes over Fq. In this paper, we define negacyclic duadic codes over
ring Fq + vFq and by using a Gray map on these codes, we get self-dual and self-orthogonal codes on the
field Fq. Also, we introduce some extensions of negacyclic duadic codes over ring Fq + vFq and present
their properties. Finally, we present some examples of negacyclic duadic codes over this ring and self-dual
and self-orthogonal codes on the field Fq.
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